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¢,Por qué usamos los metricos?




Para dar un
basis de
comparacion
sin
subjectividad
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Valores
v'Relativamente sedentarios

v" Ciclos de vida relativamente largos

v'Faciles de capturar y identificar (jtal vez!)

v’ Grupos diferentes tienen respuestos diferentes a los
disturbios diferentes

v'Invertebrados integran cambios de condiciones
sobre el medio plazo.




Limitaciones
v'Carencia de informacion taxondémica en Ecuador

v’ Falta de conocimiento de la sensibilidad de muchos
Invertebrados ante impactos diferentes.

v'Falta de conocimiento de la biologia basica de la
mayoria de Iinvertebrados neotropicales.




Animales diferentes tienen diferentes tolerancias
frente a la contaminacion

Los grupos menos tolerantes — indican

agua de calidad mas alta:
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Eccoptura xanthenes (Newrman) Photo: DL H. Funk










Por otro lado, algunos insectos
tienen una tolerancia alto a
contaminacion.

Su presencia puede senalar gue
hay problmas en la quebrada.
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Algunos ordenes no dan un senal
de calidad en si — hay que

analizar al nivel de especie.










DONATA

Enallagma daecki

Acshng multicolor

'

& 199G Blair Mikula

Hetacrina americana

T ———— ® 190G Blair Nikula
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o Zonas para clasificar aguas lentas afectadas por aguas
rleciduas

e Basada en |la presencia de ciertos especies entre 300
gue elles clasificaron segun su tolerancia a aguas negras

Tubificids Chironomids

Clean water fauna

Palysaprobic o= ; - i Oligosaprobic
mesosaprobic mesosaprobic
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% Oligochaeta
NGm. total. de taxa * % Chironomidae

Taxa de Ephemeroptera * % muy tolerantes
Taxa de Plecoptera * % sin patas

Taxa de Trichoptera *
Taxa de vida larga * % depredadores *

Diptera taxa % raspadores
Chironomidae taxa % recolectadores
% filtradores
Taxa no tolerantes * % omnivoros
Taxa no tolerantes de sedimentos % cortadores

% tolerantes * % excavadores
% tolerantes de sedimentos

% Planaria & Amphipoda

Riqueza de taxa de arrastradores *

Abondancia

% Dominio™




Integridad Biologica
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‘ ...0 “Cuenca Ecoldgico” en otras palabras?\




Indices Multimetricos

¢, Por quée “multi” ?

Mas informacion sobre comunidades
(asemblejas)

Metricos de categorias diferentes (ejemplo:
ricqueza, tolerancia, nivel trophico)

Mejor indicacion de integridad bioldgica

Sensible a un campo mas amplio de presion
ambiental




Muestreo con
red de “D”

Todos los habitats en

cada sitio

Total de 20 barridos
por todos los
habitats

Combinados
Submuestreos (100)




Indices Multimetricos - Florida Stream Condition
Index

NUmero total de taxa
NUum. EPT taxa
NUm. Chironomidae taxa

Taxon dominante
% Diptera
Indice de Florida
9% Filtradores




Indices Multimetricos - Florida Stream Condition Index

I D a eS p e C i e TABLE B.  Descriplive statishics and scores for the core metrics for the Summer Index Pertod: data combrined

, R Table 8 (Barbour et al 1996)
(O gener()) Statistics S

Mletric min S 75 TAx 5 3

Panhandle (i = 7&)
Mo, of taxa 20 k 41 T8
Mo, of EPT taxa 0

Calcular 8 . 8 -

7 . % Diplera 67 . 500 BH5
Florida Indes . 4 7
MELricos sy : & 36 8

%o filterers 1.4 545

Dar grados por e s 5 ®
S, . No. of EPT taxa 0 8 14
cada metrico N e | d3 18 o &2
7 _||.1l.em 3t o | % 380 Frk
(5,3,1) piranineg § e WA W
| % filterers 229 B&.0
Northeast (n = 22)
Suma los grados N of BPT toza % % B

P oo Clhiromsoaniclae taxn 8 11 15

d e I OS m étri COS '-":r du.luuin.'lm faon : i 05 311 7.2 =3l
(max 34-38) Florida e T PR R

% Eatheruni ] : 7.7 hoH 4.1 =42
% filterers 16.3 4000 732 —

* Lonsidered a weak metric for discrimination and given only two scoring criteria
*Too few taxa or organisms in this bioregion during this index peried




Indices Multimetricos - Florida Stream Condition Index

Fig 11 (Barbour et al 1996)
|Veg PUDI‘I | Poor I Good

8 910 11 12 B2 14598116 17 18 19 20 PY 22 98124 25 26 27 28 PH 3 E%]a2 33 34 35 35 37 38

8 9 10 11 12 j8: ii RO2Y 27|23 24 25 26 B7 20 25130 31 32 33 34 35 36

8 9 10 11 [Z 3553815 16 17 10 fE 20 21122 23 24 25 {7 79129 30 31 32 33 34

el s

Biocriterios basadoes en grados totales de acuerdo
a les ecoregiones

El producto final aparece sencillo, pero cuesta
mucho esfuerzo en desarrollar y validar un indice
multimetrico




Indices
Multimetricos -
FSCI

e Paso 1:
Clasification
— Determinar el
extento
regional
donde los
caracteristicas

biologicas son
ap|icab|e_ Fig 1 (Barbour et al 1996)

o Empieza con las ecoregiones y subregiones como
Una clasification tentativa.




EcoF egionsdSuhE egions

[ ] southem Pine Flains and Hills

] Dougherty/arianna Plains

[ ] Tifton Upland/Tallahassee Hills

] Gulf Coast Flatwoods

B Gouthwestern Florida Flatwoods

Central Flonda Ridges and Uplands

[ ] Eastern Flonda Flatwoods
Okeferiokee Swamps and Plains

7] %ea ldland Flatwoods

B Cverglades

[ ] Big Cypress

] Iviiarm RidgefAtomic Coasial Strip
B Gouthem Coastand Idands



Indices

Multimetricos -
FSCI

Paso 2: Haga u

Inventario de la

biota y habitat de;

acuerdo con la

clasificacion
Métodos

estandardanizad
son esencilales

Fig 1 (Barbour et al 1996)

e Para FSCI, 188 sitios de referencia a traves
de 3 anos




Indices Multimetricos -
FSCI

o Paso 3: (A) Evaluacion
de los datos

— Escoga los métricos
mejores para detectar
Impactos

o Para FSCI, se uso un
sistema de grados
basados en graficos
de cajas

e Para ESCI, pasaron
de 31 métricos to 8

Fig 2 (Barbour et al 1996)

o o v o
eraud |Eﬂﬁgﬂ5_

Some overlap of
auany ﬁm'l.E-EShuth’nth

medians are outside the
interguartile range overlap.

one mr.-dhn is outside the
interquartile range overlap.

a. Extensive overlap

frquartile range or b. both
mﬂrdmng within the overlap.




Indices Multimetricos - FSCI

o NUmero total de taxa

* NUm. EPT taxa

* NUm. Odonata taxa

o« NUm. POET taxa

 NUm. Chironomidae taxa
» No. Crustacea + Mollusca

 [ndice de Shannon \Weaver
» 0% Taxon dominante

» % Diptera

» 0% Crustacea + Mollusca

* |ndice de Florida

» 0% Recolectadores

» 0% Filtradores

» 0%6 Cortadores

o NUmero total de taxa

* NUm. EPT taxa

 NUm. Chironomidae taxa
o [laxon dominante

» 9% Diptera

* Indice de Florida

* 0% Filtradores




« Paso 3: (B) Analsis de los
datos

— Determine si los métricos
son diferentes entre
clases de quebradas
(ecoregiones o
Subregiones)

Siino, se puede combinar
clases en “bioregions”

Fig 1 (Barbour et al 1996)

o Para ESCI, 9 ecoregiones
y Subregiones se hizo 3
bioregiones (poco es mejor)




Grados de Impactos

o 5: Sitios con disturbios minimales
(cerca de condicion de
referencia)

e 3: Sitios que devian algo de las
condiciones de 5

e 1: Sitios que devian fuertamente




Indices Multimetricos - FSCI

e Paso 4: Transformacion de metricos

— Facilita la combinacion de medidas diferentes por hacerlas grados
sin unidades (5,3,1)

o Graficos de caja para cada métrico en todos los sitios de
referencia

Fig 9 (Barbour et al 1996)

scope for l
detecting
impairment

5

3
—— Geh % 75th %

scope for 3 a
detecting mes

impairment -
| i
Metrics that decrease Metrics that increase

with impairment. with impairment.




Indices Multimetricos - FSCI

e Paso 5: Desarrollo del Indice
— Agregacion de los metrico en un indice (FSCI)

o Se considere gue funciona OK si les rangos interguartiles
para el indice multimetrico noe hay traslape dentro de las
bioregiones

Panhan Peninsula Northeast

Figom (Barbour et al 1996)

=

Reference  Impaired Reference  Impaired Reference  Impaired




Indices Multimetricos - FSCI

Paso 6: Desarrollo de biocriterios

— Calibrar por clases finales de guebradas
(expectaciones)

Bueno = impactado minimal, pero OK
Malo = impactado, no es OK
Validar basado en otros datos de guebradas

Fig 11 (Barbour et al 1996)

Very Poor Poor Good Very Good

g8 3031132 33 34 35 36 37 38




La familia de protocolos “BMWP”

BMWP = “British Monitoring Working
Party”

Usan presencia o ausencia de indicadores
Cada grupo tiene un indice de sensibilidad
No usan numeros de individuos

Son populares en América Sur.










BMWPICol

BMWP/Col

BMWPICol

[

Tiquib.

Dudosa
Cr'tica










Virginia Save Our Streams

Individual Metrics

Total number of Percent
organisms in the
sample
+ Most Caddisflies | by v 100
Common Netspinners | Divide | Multiply
by _ | by 100
Lunged Snails | Multiply
. | by 100
Beetles | Divide Multiply
|y
















Predatory
nematodes

Predatory

microarthropods

T

Saprophagous
meso and macro-
arthropods

Fungal
feeding feeding
nematodes || | arthropods

Saprophagous
microarthropods

LITTER
TRANSFORMERS

MICRC-FOOD WEB

Termites

Earthworms

ECOSYSTEM
ENGINEERS




Integridad Biologica
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Red de alimentacion
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Orrilvatid or beeile mile

rmochthonius [Dribatida) (DLW

Mot mal e |1 foibtln] |15 W

lrrmthe woln [Qidiminla) (D]



Transformadores del hojarasca




Ingenieros del ecosistema




Depredadores




Strumigenys, la tigra de Collembola










Todos los artropodos

Artrépodos, Invierno

Hymenoptera

H Coleoptera
Diptera
Thysanoptera

M Lepidoptera
Hemiptera

M Pseudoalacranidae
Arenios
Acaridos
Collembola
Diplopoda
Isopoda

Artrépodos, verano

Hymenoptera

H Coleoptera
Diptera
Thysanoptera

M Lepidoptera
Hemiptera

M Pseudoalacranidae
Arenios
Acaridos
Collembola
Diplopoda
Isopoda




...SIn acaros

Artrépodos, Invierno

Hymenoptera

M Coleoptera
Diptera
Thysanoptera

M Lepidoptera
Hemiptera

M Pseudoalacranidae
Arenios
Collembola
Diplopoda
Isopoda

Artrépodos, verano

Hymenoptera

M Coleoptera
Diptera
Thysanoptera

M Lepidoptera
Hemiptera

M Pseudoalacranidae
Arenios
Collembola
Diplopoda
Isopoda







NUumero total de taxa NUimero total de taxa
Num. EPT taxa *NUm. hormigas

NUum. Chironomidae taxa
«Taxon dominante especializadas

*% Diptera «NUm Collembola
eIndice de Florida 0% Acaros

*00 Filtradores «—

*0%6 Depredadores

iGRACIAS!




